Prakti¢na nastava

I-7 razred

Masinski tehni¢ar za kompjutersko kontruisanje
Nastavna jedinica: Savijanje lima i profila

Uvod

Savijanje limova je postupak obrade metala bez skidanja strugotine, kod kojeg se u
popre¢nom presjeku unutrasnji dio skracuje i optereCen je na pritisak, dok se vanjski dio
produzuuje i optereéen je na pritisak. Savijanje limova se dijeli na: kruzno savijanje, savijanje
pod uglom (ostrokutno savijanje) i profilno savijanje.

Savijanje ima veliku primjenu u raznim granama industrije. Moze da se izvodi na razne
nacine. Takode moze da bude 1 ru¢no odnosno savijanje, ekscentar 1 hidrauli¢no.

Savijanje limova pod uglom

Prvi korak u savijanju limova pod uglom je ocrtavanje mjera (dimenzija) prema
zahtjevu tehniCkog crteza. Zatim se lim stegne u skripac u kojega se stave odgovarajuéi L ulosci
I izvrsi se savijanje. Savijanje se u Skripcu moze izvesti i pomocu drvenih ulozaka. Po limu se
udara cijelom povrSinom drvenog (gumenog) ¢ekica i to ujedna¢enim udarcima.

Luéno savijanje limova

Neposredno lu¢no savijanje izvodi se stezanjem valjkastog profila u Skripac, preko
kojega se wvrSi savijanje pomocu cCekica ili klijeSta. Za savijanje se moze Kkoristiti i
Siljak nakovnja ili odgovarajuce cijevi.

Slika 1. Masina za rucno savijanje lima

Kruzno savijanje lima
MasSine s ru¢nim pogonom

Ovi masine su jednostavne konstrukcije i pogodni su u pojedina¢noj proizvodnji za
savijanje limova debljine do 2 mm. Dva donja valjka, koji se pokre¢u rucicom, daju limu
pravocrtno (translatorno) kretanje, a okrecu se u istom smjeru. Gornji valjak se moze okomito
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pomjerati pomocu 2 navojna vretena, koji se okre¢u posebnim ruéicama, ¢ime se podeSava
visinska razlika gornjeg valjka prema paru donjeg valjka. Prije uvlacenja lima u maSinu,
potrebno je bridove lima saviti ru¢no, kako bi se olaksalo povlacenje i savijanje lima. Valjci se
izraduju od ¢elika dobrih mehanickih svojstava, jer su u radu izloZeni na savijanje.

Slika 2. Kruzno savijanje lima

Savijacice s 3 valjka

Alatni strojima 3 paralelno postavljena valjka za valjanje cilindri¢nih  (valjkastih)
plasteva. Dva donja valjka su pogonska i sluze kao oslonac, dok je treci valjak malo veci, te
nema svoj pogon. Osim rotacije, veliki valjak se moZe okomito pomicati 1 time
odrediti polumjer savijanja  lima.  Pogon  je mehanic¢ki,  odnosno okretni moment se
s elektromotornog pogona prenosi na spojku, zatim na prigon kojim se podeSava brzina i
smjer rotacije, te na pogonske valjke. Okomito pomicanje vefeg valjka moze se ostvariti
mehanicki  (pavojnim  vretenom i maticom kod  konstruktivno  jednostavnijih  strojeva)
ili hidraulicki (kod vecih strojeva koji zahtjevaju postizanje vecih sila savijanja).

Savijacice s 4 valjka

Konstruktivna rjeSenja savijanja lima na savija¢icama s 4 valjka omogucuju razlicite
radne operacije. Samo je jedan valjak radni, ostali su oslonci koji mogu mijenjati poloZaj, kako
bi savijali cilindri¢ne ili konusne (stozaste) plohe, obaviti predsavijanje ili savijanje formi. Nacin
rada je isti kao i kod savijadice s 3 valjka, ali kod savijacica s 4 valjka dodan je jo§ jedan
,pomocni* valjka, koji pobolj$ava svojstva savijacice. Pomicanje valjaka okomito, vodoravno ili
zakretno obavlja se hidrauli¢kim cilindrima. Upravljanje je pomoc¢u mikroprocesora (CNC ili
numeric¢ko upravljanje).

Savijanje limova pod uglom

Ugaono savijanje je oblik savijanja dugih i tankih limova. Alat koji se koristi kod
savijanja lima ima dva dijela. Donji dio je matrica (kalup) u kojoj je V utor. Gorni dio alata je
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zig, koji pritiskuje lim u V utor matrice i uzrokuje savijanje lima. Alatni stroj koji se koristi za
kutno savijanje je presas prosje¢nom snagom od oko 25 tona po metru duljine savijanja. Za
kutno savijanje limova koriste: ru¢ne prese kod manjih i tanjih obradaka, mehani¢ke prese
(ekscentar prese i koljenaste prese) ili hidraulicke prese.

Ruc¢ne mehanicke savijacice

Na metalnom radnom stolu nalazi se ploc¢a koja savija tanji lim dimenzija debljine do 2 mm i
Sirine do 2000 mm. Savijanje se obavlja ru¢icom (polugom). Kut savijanja odreduje se o¢itanjem
kuta kazaljke. Grani¢nik je jednostavan, blokada koja zaustavlja lim kod odabrane duljine
prepusta.

Mehanicke savijacice ili prese

Na ¢&eliénom postolju nalazi se radni stol na koji se ugraduje matrica. Zig je ugraden na drza¢
alata koji je spojen polugom (ojnicom, klipnja¢om) na ekscentar prese, koji se nalazi na
zamasnjaku. Okretni moment zamasnjaka se prenosi iz prigona kojim se regulira brzina vrtnje.
Pogon je elektromotorni, trofaznim asinkronim kaveznim elektromotorom. Postavljanje obratka,
limene ploc¢e je ru¢no. Kontrola dubine savijana i kuta savijanja je nakon postavljanja ulaznih
podataka automatska. Alat mora biti tako oblikovan i postavljen da rezultantna sila pada u os
ziga 1 matrice. Ako postoji razlika u osima alata, dolazi do deformacije alata, nesimetri¢nog
zazora, istupljivanja, te zaribavanja Ziga 1 matrice.

Hidraulicke savijacice ili prese

Kad mehanicke ekscentar prese vise ne mogu zadovoljiti potrebe tlacenja obratka, nastavlja se sa
savijanjem na jac¢im hidrauli¢kim preSama, koje postizu mnogo puta vece tlakove. Zig je spojen
na drza¢ alata, na hidrauli¢kom cilindru i obavlja glavni rad, pritiskom limene trake na matricu.
Zbog toga dolazi do savijanja trake koja poprima oblik po meduprostoru, koji je izmedu ziga i
matrice. Kutno savijanje pocinje od ravne trake koja se moze vise puta okretati i ponovo savijati,
kako bi se izradili slozeni profili (postupak profilnog savijanja. Grani¢nik moze biti
kontroliran ra¢unalom (numeri¢ko upravljanje), kako bi se omogucila izrada niza operacija uz
visoki stupanj tacnosti.
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Slika 3. Sema savijanja
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Slika 4. Hidraulicna apkant presa

NAPOMENA:
1. Prepisati nastavnu jedinicu u vidu dnevnika rada (u svesku bez linija ili na kvadratice
A4 formata ili na papir za Stampa¢ A4 formata). Radove Cuvati jer ¢e se na osnovu njih

vrsiti ocjenjivanje u slu¢aju da se nastavi §kolska godina ili ¢e se slati na uvid profesoru.

2. Obrada nastavne jedinice se izvodi u cilju $to lakSeg izvodenja prakti¢nog dijela kada se
udenici vrate redovnoj nastavi.

Za bilo kakva pitanja obratiti se putem mejla: maticillll@gmail.com
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